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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdélne” odnosi sie do wymagan wspoélnych
dla poszczegoélnych wymagan technicznych dotyczacych projektu budowy $ciezki pieszo - rowerowej
Trzcinsko-Zdréj - Strzeszow .

Planowanym przedsiewzieciem inwestycyjnym bedg roboty budowlane polegajace na budowie
szlaku pieszo — rowerowego na trasie turystycznej Trzcinsko-Zdrdj — Strzeszéw o nawierzchni z kostki
betonowej prostokagtnej bez fazy na dtugosci 1,1 km.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowacé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Specyfikacje — czes¢ drogowa

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

D-02.01.01.  Wykonanie wykopdw w gruntach | — V kategorii

D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D-05.01.02. Nawierzchnia gruntowa ulepszona

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-06.01.01.  Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i darniowanie
D-06.03.01.  Scinanie i uzupetnianie poboczy

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.03.01. Obrzeza betonowe

GG-00.12.01. Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany i
przeznaczony wylgcznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozroznia sie
samodzielne Sciezki rowerowe i $ciezki rowerowe towarzyszgce jezdni.

1.4.4. Samodzielna sciezka rowerowa - Sciezka przeznaczona wytgcznie dla ruchu rowerowego,
najczesciej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0 m.

14.5. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - $ciezka przeznaczona wylgcznie dla ruchu
rowerowego, jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie
drogi (ulicy) w odlegtosci nie mniej niz 1,50 m od krawedzi jezdni.

1.4.6. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

14.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.9. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i
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1.4.10.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.17.
1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i
projektantem.
Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem osoba.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw..
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
Robot w formie wyliczenh, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz Robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg sScieralng a podbudowsa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.29. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gitebokosci
przemarzania.

1.4.30. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.34. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.37. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdét.

1.4.38. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyh, komor.

1.4.39. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.41. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$s¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.42. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.43. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.44 Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne
miejsca wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ Terenu Budowy.

1.4.45. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.46. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowsa,
modernizacjg /przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksigzke
Obmiaréw oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety SST.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdow granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego harmonogram robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okresdlonymi w dokumentach kontraktowych.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:
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1) Projekt wykonawczy budowy sciezki pieszo — rowerowej Trzcinsko-Zdroj — Strzeszow.
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

1. Plan BiOZ

2. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczgce sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

3. Projekty technologii i organizaciji robot.

4. Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych.

5. Projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz niezbednymi uzgodnieniami, uwzgledniajgc podziat na
odcinki oraz kierowanie ruchem przez sygnalistow od $witu do zmierzchu, w czasie prowadzenia robot i w
czasie wzmozonego ruchu drogowego wigczajgc dni wolne.

6. Projekt objazdéw i dojazdow tymczasowych.

7. Projekt statej Organizacji Ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

8. Projekty fundamentéw i konstrukciji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacii ruchu.

9. Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

10. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

11. Projekt powykonawczy, w przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu

budowlanego.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiaréw i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robdt sg Specyfikacje Techniczne i Projekt
Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg, Wykonawca wykonuje we wilasnym
zakresie. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z
Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej,
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt, w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzgdzenia bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST. Przed zakupem materiatéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiardw oraz mozliwosci ich
zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodno$ciach i rozbiezno$ciach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie koszty
wynikajgce z nie sprawdzenia parametrow i wymiarow materiatow, urzadzeh oraz elementow
przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektows i
SST. Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
SST, i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia
itp.) na Terenie Budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét. W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ma obowigzek
wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”,
polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowej i odsniezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do
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ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie aby na odcinkach
drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego
lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
Robdét, projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych. Powyzsze nalezy
wykonaé w oparciu o Projekt tymczasowej organizacji ruchu, bedacy elementem Umowy.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nalezyte:

a. Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b. Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c. Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatbw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu, co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

d. Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i
maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz
unikanie prowadzenia robot zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

e. Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno byé procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego
powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu powtérnego wykorzystania.

f. Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczyé przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Roboét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibraciji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych;

b. Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Materiaty odpadowe winny spetniaC wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robodt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robaét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do robot. Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu
uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzgdzi ekspertyze techniczng, uzgodniong przez
rzeczoznawce budowlanego, stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedag
zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentujg. Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed przystgpieniem do robdt budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzagdzi fotografie istniejgcych zjazdéw z
drogi na posesje. Zdjecia skatalogowane bedg w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Przed rozpoczeciem robé6t budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w
spos6b nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg.
Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
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przypadku ewentualnych roszczeh odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy,
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OS| POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatldw i wyposazenia na i z terenu Robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty
usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robaot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt sporzadzi plan BIOZ, bedzie go przestrzegat i
aktualizowat w trakcie robot.

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do Robét przez czas trwania Robo6t az do czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w sposob
ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Umowy lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Umowie nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku
kiedy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego stwierdzi, 2e zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powofanych w dokumentach.
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1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy bedg uwazane za wlasnos$¢ Zamawiajgcego. O
takim odkryciu Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w Robotach, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcag ustali
wydtuzenie czasu wykonania Robdét i/lub wysokos$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé Cene Kontraktowa.

2. MATERIALY
Materiaty budowlane muszg spetnia¢ wymagania ,Ustawy o wyrobach budowlanych” (Dz. U. 92, poz.
881) z 2004 roku.

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie sSwiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zroédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob cigglty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie realizacji Robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne koszty jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus, darnina i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych, bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robét. Koszty hatdowania, pielegnacji (obrébki) zdjetego humusu, darniny i innego nadktadu
ponosi¢ bedzie Wykonawca.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie, bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te, dla ktoérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byC pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
Robat, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatdw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji
okres$lonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Roboét,
— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdét powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku
braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym Umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowag, oraz za jako$é
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca zatozy, w razie
koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia Robét Ilub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowal i przedstawic do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot
gwarantujgcy wykonanie Robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujgca:

- organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujgcg dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw Robdt,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badanh.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporzgadzonych
przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéow w
ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badann materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspotrzednymi
X,¥,Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$s¢ materiatéw i Robo6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan kontrolnych i wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
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takim przypadku catkowite koszty powtdornych lub dodatkowych badanh i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Wykonawca moze zastosowac tylko te materialy, ktére nadajg sie do stosowania przy wykonywania
robét budowlanych, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92,
poz. 881 z 2004 r.)
Dopuszcza sie do stosowania:
1) Woyroby posiadajgce znak CE
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, ze:

a. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

— W zgodzie z istniejgca polskg normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

— posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b. wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c. Jjestto wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym, wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu

z tg dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznos$ci dokumentow dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w zakresie uregulowanym obowigzujagcymi przepisami prawa. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektoréw Nadzoru Inwestorskiego do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka (Rejestr) Obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robo6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohnczenia wszystkich
Robaét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli S?ecyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m” jako dtugo$¢é pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwltocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zgdaé odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone
do odbioru lub odméwic ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania Robo6t
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru
ostatecznego Robdét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jeSli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy,

— Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— Recepty i ustalenia technologiczne,

— Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

— Program Zapewnienia Jakosci,

- Plan BIOZ,

—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ,

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

— Rozliczenie materiatéw z rozbiorek,

— Rozliczenie koncowe w formie tabelarycznej,

— Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

— Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu w wersji elektronicznej
edytowalnej oraz wydruku,

— Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

—  Wykaz wspéirzednych punktow granicznych (plik txt.) wraz ze szkicami polowymi,

— Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzone;j
przez osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikaciji
Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych Materiatldow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,
— wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty uzyskania uzgodnieh, pozwolen i decyzji administracyjnych,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2 WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi instytucjami
ewentualnych zmian do przekazanego przez Zamawiajgcego Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy wraz 2z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(g) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych.

(h) Uzupetienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

(i) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

(k) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

(I) Przygotowanie terenu.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy

przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikéw, kraweznikéw,

barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement
under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

5. Dokumenty Umowy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
DLA ROBOT DROGOWYCH
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy ciggu pieszo - rowerowego i jego punktow wysokosciowych w
zwigzku z budowa $ciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdroj - Strzeszéw .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wyznaczenie przebiegu trasy drogowej w terenie réwninnym, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Roboty
dotyczg budowy S$ciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdréj - Strzeszéw .
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych w uktadzie geodezyjnym panstwowym,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tuku,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.

Zakres roboét obejmuje réwniez wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej na podstawie ST GG-

00.12.01.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
€) wyznaczenie parametréow tukéw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczagtkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowa¢, dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 mi
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W
oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, kitdére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOS-
CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Budowa $ciezki pieszo — rowerowej Trzcinsko-Zdréj — Strzeszéw
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Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozyé poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiekidow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypéw
polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypow i powinno
by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9,
10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg roboét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km
(kilometr) trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wiasnych
pomiaréw wykonanych wczeéniej w terenie (odcinki objete zgtoszeniem),

— wyznaczenie  przekrojow  poprzecznych ~w  punktach  charakterystycznych dla  chodnika
i zatok autobusowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
9.
1

ok w

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
0. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z budowg $ciezki pieszo - rowerowej Trzcihsko-
Zdréj - Strzeszow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogolne dotyczace robo6t zwigzanych

dokumentacjag projektowg wraz z odwiezieniem ziemi na odkfad lub na wysypisko poza teren budowy.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robé6t podano w
ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robét. Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ réwniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do
powtérnego wykorzystania oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdjete z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia ich przy umacnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewéw. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania nie powinien posiadaé¢
ptatow istniejgcej szaty roslinnej (darniny). Czes¢ darniny pozostate z odkfadu i nie nadajgce sie do
ponownego wbudowania nalezy wywiezé w miejsce zatwierdzone przez Inzyniera. Humus nalezy
zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreSlonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdjg¢ na
gtebokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej. W przypadku wystepowania wiekszej grubosci humusu
niz okreslona w dokumentacji, Inzynier moze nakaza¢ usuniecie catej grubosci wedtug faktycznego stanu
wystepowania. W takim przypadku stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.




32 D-01.02.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjagtkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu na gtebokos¢ okreslong w Dokumentaciji Projektowe;j.
- hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp i poboczy,
- pielegnacje zdjetego humusu
- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania humusu w przypadku niemoznosci sktadowania go w
pasie drogowym
- ewentualne zatadowanie i odwiezienie nadmiaru humusu na odkfad wraz z kosztem sktadowania.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w zwigzku z budowg Sciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdroj - Strzeszow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét ziemnych zwigzanych z
budowa Sciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdroj - Strzeszéw i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach (kat. 11l-V),
- pozyskiwanie gruntu z dokopu (kat. 11l =V),
- transport gruntu,
- wykonanie nasypoéw (kat. IlI-V),
- badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot

drogowych.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg WZoru:

Py

I, =—"
Pds
gdzie:
P4 - gestosc objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [g/cm3].
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [g/cm”].

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U:dﬂ

10
gdzie:
dgp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],

dqq - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

gdzie:




36 D-02.00.01.

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.14. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robdét podano w
ST D-M-00.00.00.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-
01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. PODZIAL GRUNTOW

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw mogg byé wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.3. GEOSYNTETYK

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg przyczepnos$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéow powinny byé zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jedn. Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — (glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina
— pospotka — rumosz zwiezia, glina
— piasek gruby gliniasty pylasta zwiezta
— piasek sredni | — zwir gliniasty — it it piaszczysty, it
— piasek drobny |- pospdika pylasty
— suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
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—  pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien byc¢
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Inzynier poleci usungé z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegdtowe wymagania
dla sprzetu okres$lajg ST D-M-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce
sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegodlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkoéw obcigzajg
Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze byé
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do
oczyszczenia nawierzchni drdg i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i
urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.3. ROWY

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaru projektowanych o wiecej niz 5 cm. Doktadnosé wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. UKLADANIE GEOSYNTETYKOW

Geosyntetyki nalezy uktada¢ fgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy ukfadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST
D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac¢ kopie ich wynikoéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét.

Inzynier moze pobieraé prébki gruntéw oraz materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisa¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéw odbioréw robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w p. 6 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegding uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. CEL | ZAKRES BADAN

Badania omowione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, specyfikacjami oraz
wskazowkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w
punktach po zakohczeniu budowy korpusu ziemnego. W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego
wchodzi sprawozdanie:

a) dokumentow kontrolnych

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego
C) spadkéw podtuznych korpusu i rowéw

d) zageszczenia gruntow

Budowa Sciezki pieszo — rowerowej Trzcinsko-Zdroj — Strzeszéow
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e) wykonania i umocnienia skarp
f) odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowej

b) dziennikéw budowy

c) dziennikow laboratorium Wykonawcy

d) protokotéw odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartoSciami srednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO | SZEROKOSCI KORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadza sie za pomocg tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i poziomicy, w
odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100
metréow, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 metréw, a takze w miejscach, ktére budzg
watpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé
okre$lonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 5cm

- pomiar szerokosci dna rowéw 5cm

- pomiar gtebokosci rowow 5cm

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1cmi-3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% wartos¢ pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réownosci ptaszczyzn tatg nie mogg przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
- pomiar réwnosci korony korpusu 3cm
- pomiar rownosci skarp 5cm.

6.3.4. SPRAWDZENIE SPADKOW PODLUZNYCH TRASY DROGOWEJ | ROWOW

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno byé wieksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTOW

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujgc zgodnos¢ pochylen z
Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci skarp
podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.4. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. BADANIA GEOSYNTETYKOW

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentac;ji projektowej i SST.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich
czynnos$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedtug cen jednostkowych
okre$lonych dla poszczegdlnych rodzajow robot. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w p.9
ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01. Patnos$é¢ za 1 m* nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. PN-EN-933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:

Ocena zawartosci drobnych czgsteczek. Badania
wskaznika piaskowego
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach Il - V w zwigzku z budowa Sciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdrgj - Strzeszéw .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
(kat. Il - V). Zakres prac obejmuje:
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem w obrebie budowy na odl. do 1 km,
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem na odktad na odl. do 10 km,
- schodkowanie.
Wymagania dotyczgce wykonania odkfadu i schodkowania podano w ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. | - V.

W ST D-02.00.01, tablica 1 podano podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-
02205. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania i transportu. Czes¢ robdt zwigzanych z wykopami nalezy wykonaé recznie.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p.
5.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i Specyfikaciji Technicznych. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopdw okreslono w ST D-02.00.01. p.5.2.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1. Jezeli grunty
rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Minimalna wartos¢ I

Strefa _dla:
korpusu ScieZKi
pieszo - rowerowej
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogag by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang.
Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych wyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3
cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania
wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopdéw bedg obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szesciennych) i sprawdzone
przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach | - V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktfad,
- koszt wynajmu i utrzymania terenu dla nadmiaru gruntéw sktadowanych na odktadzie,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na miejsce wbudowania,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
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- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- ewentualne wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robaét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow w zwigzku z budowg $ciezki pieszo - rowerowej Trzcihsko-Zdréj - Strzeszéw .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac zwigzanych z
uzupetnieniem korpusu drogowego z gruntu kat. I-V. Zakres prac obejmuje:
- mechaniczne wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu (pozyskanie gruntu) z formowaniem
i zageszczeniem,
- mechaniczne wykonanie nasypu z transportem z odktadu wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdow i materiatow przydatnych do tego celu, to
znaczy takich, ktére spetniajg szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie
trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w tablicy 1. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub
materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach. Wartos¢é wskaznika ré6znoziarnistosci "U"
gruntéw uzytych do budowy nasypéw powinna by¢ co najmniej 3.

2.2. GRUNTY UZYSKANE Z WYKOPOW

Grunty uzyskane z wykopow nalezy w catosci odwiez¢ na odktad, a nastepnie po okresleniu ich
przydatnosci za zgodg Inzyniera wbudowac¢ w nasyp.

W przypadku niespetnienia wymagan zawartych w ST, grunty z wykopu nalezy usung¢ i zastgpi¢ je
przydatnymi.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy ]
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki
2. Zwiry i pospofki, rowniez

liniaste

. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réoznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
Isttarych zwatdw (powyzej 5
a

. tupki przywegtowe

6
rzepalone
9. V\K/siewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gling pylaste oraz inne o w_
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grun(tjy 0
granicy ptynnosci w_ od 35
do 60%

- w miejscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
E{ebokoém wiekszej od

apilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. fotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypoéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki )
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry | pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. PYiy piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci frakc;ji
Howej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi

jak: cement, wapno, aktywne

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i

qLerozpadowe: straty masy do
(¢}

- 0 wskazniku nosnosci

WnoéZ1 0
W wykopach i
miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do wysadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.03.01. W tablicy 2a i 2b
podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospotka Uwagi
Sprzetu sprzetu grubos¢ liczba
warstwy w cm przejazdow
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania
gornych warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw
nie nadaja sie,

3. Walce ogumione 20-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4. Plyty spadajgce - do mokrych gruntéw
(ubijaki) nie nadajg sie
5. Szybko uderzajace 20-40 2-4
ubijaki

Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:
-do 5ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7. Plyty wibracyjne: zaleca sie przy
- lekkie 20-40 5-8 waskich przekopach
— ciezkie 30 - 60 4-6

Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu spoistego

Grunt spoisty
Dziatanie Rodza;j pyly, ity Uwagi
sprzetu Sprzetu grubos¢ liczba
warstwy w przejazdow
cm
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania gérnych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntéw nie
nadaja sie,

3. Walce ogumione 30-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4. Ptyty spadajace 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie
(ubijaki) nadajg sie
5. Szybko uderzajgce 10-20 2-4
ubijaki

Dynamiczn | 6. Walce wibracyjne:

e -do 5ton - -
-5-8ton 20-30 3-4
- ponad 8 ton 30 - 40 3-4
7. Ptyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie - - przekopach
— ciezkie 20-30 6-8

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w p.4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. DOKOP
5.2.1.

Inzyniera.

MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi ono zostaé¢ zaakceptowane przez
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Przydatnos¢ gruntu z dokopu musi zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po wykorzystaniu catego przydatnego
gruntu pozyskanego z wykopéw wg PN-S-02205 oraz po pobraniu prébek z dokopu i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zagtebienia odwadniajgcego. O
ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawce.

5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie
mogag by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw o gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ | dla:

Nasypy
o wysokosci | $ciezka pieszo - rowerowa
do1,2m 0,95
ponad 1,2 m 0,95

5.3.1.2. WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU (SCHODKOWANIE SKARP)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.2. ZASADY WYKONANIA NASYPOW
5.3.2.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA NASYPOW

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreSlono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z materiatu przydatnego do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réoznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % +-1% na zewnatrz korpusu drogowego. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k > 6 x 10°
m/s.
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f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Pod poboczami drogi na odcinkach zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej nalezy
wykonaé warstwy nasypu przepuszczalnego z gruntu spetniajgcego warunek wodoprzepuszczalnosci o
wspotczynniku filtracji
k > 10 m/d. Grubos$¢ warstwy 0.5 m, spadek poprzeczny 4% w kierunku skarpy nasypu. Ten sam rodzaj
gruntu nalezy zastosowaé w pasie dzielgcym na odcinkach wystepowania drenu.

5.3.2.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane 2zwiry, pospoétki, piaski $Srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w p.
5.3.2.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is podano w tablicy 4.

5.3.2.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okre$lone w p. 5.3.2.5.

5.3.2.4. WYKONYWANIE NASYPOW NA ZBOCZACH

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.2,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.2.5. POSZERZENIE NASYPU

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.2.6. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od +2% w gruntach niespoistych, wieksza od +0%
-2% w gruntach mato i $rednio spoistych i wieksza od +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od
wilgotnosci optymalnej. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego
zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia
wznoszenie nasypu o wiasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez
wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnoéci, to
moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakornczeniu robét ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.7. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w
nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Za zgoda
Inzyniera w nasyp mogg by¢ wbudowane zamarzniete grunty niespoiste, jednak ilos§¢ zamarznietego gruntu,
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wbudowanego w nasyp nie moze przekracza¢ 1/3 ukladanego jednoczesnie gruntu niezamarznietego. W
czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTOW

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roziozone warstwy
gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubosc¢
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci
warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdoéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
+2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach
popiotowo-zuzlowych, jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
w/w wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej o w/w wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposdb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien byC¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnos¢ naturalna
odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej, to Wykonawca
powinien taki grunt wbudowa¢ bezzwiocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.2.2.

5.3.3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie warto$ci stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatgcznik B (normatywny), nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug PN-S-02205 Zatgcznik B (normatywny). Wskaznik
zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. JezZeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu
stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatgcznik B (normatywny), nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
wartosé I dla:
ruch mniejszy od
ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych:

-1,2m 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:

-1,2m 0,95

Strefa nasypu

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezel
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.3.3.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdw w celu okreSlenia grubosci
warstw i liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wiasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu mogg by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow préby przez Inzyniera. Poletko doswiadczalne dla prébnego
zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdine
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie muszg miescic
sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.

Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami, dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.3.4. DOKLADNOSC WYKONYWANIA NASYPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
Szerokos$¢ nasypu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na
powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarp lub
okre$lone przez Inzyniera.

5.4. ODKLADY

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjag Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacje odktadu wybiera Wykonawca, musi by¢é ona zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
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5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkfad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub le$ne, zgodnie z Dokumentacjag Projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentac;ji Projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okredlone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p.6 ST D-02.00.01.
6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi
w p. 2.3. oraz 5.3. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wihasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,

- zawartos$¢ czeéci organicznych, wg PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-88/B-04481,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-60/B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN-933-8.

6.2.2. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réoznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m® warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczeh okre$lonych w p. 5.3.2.6. i 5.3.2.7., dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.

Budowa Sciezki pieszo — rowerowej Trzcinsko-Zdroj — Strzeszéow
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6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU | PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.3. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone
wedtug normy BN-77/8931-12, a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B (normatywny). Zageszczenie nalezy
kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p.
5.2.4. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych nasypow, na podstawie Dokumentac;ji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ nalezy przyjmowacC na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewiduje sie:
a) wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. I-V pochodzacego dokopéw w nasyp.

Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzgcego z dokopu obejmuje:

— prace pomiarowe,

— wykonanie tymczasowych drog dojazdowych na okres wykonywania robot,

— zakup gruntu,

— wykonanie dokopu w gruncie | - V kat. ,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— wbudowanie gruntu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i
no$nosci gornej warstwy,

— odwodnienie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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PODBUDOWY
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza w zwigzku z budowg
sciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdroj - Strzeszow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta gtebokosci 20 cm na objetym budowg ciggu pieszo — rowerowym wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robé6t podano w
ST D-M-00.00.00."Przepisy ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowaé rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robo6t ziemnych.
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem zwyklej spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podifoza nalezy uzy¢
walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i
narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w
szczegoblnosci stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu
podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentow
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien
przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w
korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie
koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub
przez Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikéw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé ciezsze typy rowniarek oraz spycharki
uniwersalne. Jezeli doktadno$¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie
nalezy wykonac¢ recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za zgodg Inzyniera, w przypadku
robot o matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza
w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeh. Nalezy usungC btoto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokosS¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetiajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie
nalezy dogescic¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslic zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg £2% w
gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i $rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiotowo-
zuzlowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lg)

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Ig dla
$ciezki pieszo - rowerowej
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,95
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych lub
terenu 0,95

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie rob6ét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét zwigzanych
z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podioza

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia [m?]
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1. | Szerokos¢, gtebokos¢ i| Z czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy okreslonych
potozenie koryta odbiorze, w p. 6.2
2. | Uksztattowanie pionowe jw.
osi koryta
3. | Zageszczenie,
wilgotnos¢ gruntu - 2 600
badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m.
Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda |
lub 11). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B
(normatywny)”. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLOZA
6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badah wskazZnika zageszczenia, wraz z warto$ciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. W przypadku niewtasciwego zageszczenia podtoza,
Wykonawca zobowigzany jest do poprawienia wadliwie wykonanych odcinkéw, ponoszac przy tym wszelkie
koszty zwigzane z wykonywanymi w tym celu robotami.

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNOSC

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 20 metréw w
kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg (na poszerzeniach 2 metrowg)
co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i kohcu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczgtku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podfoza
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0.5 %.

6.2.2.3. GEEBOKOSC KORYTA | RZEDNE DNA

Glebokos$c¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach (w przypadku
poszerzen, na krawedziach). Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze roznic
sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdot. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do
odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robo6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
raportow Wykonawcy z biezgcej kontroli robdt, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz
ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiarow wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych badan
ponosi Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badanh ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢ lub poleci powtdrzenie robét wedtug zasad okreslonych w niniejszej
Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1m? [metr kwadratowy] wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robdét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za
niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
ponoszgc koszty sktadowania,

- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN-1097-5;2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatgcznik B (normatywny).
5. PN-EN-1997-2;2009 Geotechnika. Badania polowe
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

11.  Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréow robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.

12.  Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcdw krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
zwigzku z budowg $ciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdroj - Strzeszéw .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5mm w ramach wykonania konstrukcji nawierzchni oraz wzmocnionych poboczy ciggu pieszo
rowerowego Trzcinsko-Zdroj — Strzeszéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymailne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu
0/31,5mm, lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakcji, ktére zmieszane w odpowiedniej proporciji
dadzg uziarnienie zgodne z tablicg 1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca
proporcje mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw odpadowych takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz,
destrukt betonowy. Nie nalezy stosowac materiatéw innych, niz pochodzgcych z rozkruszenia skat.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31.5 mm.

2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.21. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miescic sie w obszarze dobrego uziarnienia
wyznaczonym przez krzywe graniczne wg tablicy 1. Skfad ziarnowy kruszywa sprawdza sie za pomoca
analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tablica 1. Uziarnienie dla mieszanki niezwigzanej 0/31.5 do warstwy podbudowy zasadniczej wg WT-4 2010
i wg PN-EN 933-1:

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito, %
63 100
31.5 100
20 77 =100
16 69 + 94
12,8 60 + 85
8 50+ 75
6,3 44 + 68
4 37 + 58
2 25 + 42
1 18 + 32
0.5 14 <+ 24
0,25 7+15
0,125 4+12
0.075 2-+10
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Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czgstek):

D1s

<5
dgs

w ktorym:
D1s— wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss— wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza

spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujgce;j.

2.2.2. WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Tablica 2. Wiasciwosci w stosunku dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
wg WT-4 2010 i wg PN-EN 933-1

W SInieni Mieszanka
L.P. yszczegoinienie niezwigzana Badania wg
wilasciwosci
0/31.5 mm
1 2 3 4
y Zgwarto_s_c flaren mniejszych niz 0.075 mm nie od 2 do 10 PN-EN 933-1
wiecej niz, %
2 |Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych nie PN-B-04481:1988
wiecej niz, % 1 (PN-88/B-04481)p. 4.4
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
5 |metodg | lub Il wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B- PN-EN 933-8:2001
od 30 do 70
04481)
5 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
cbrotow e wiee .o 35 PNE-007 14421075
b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotow
w stosunku do ubytku masy po petne;j
liczbie obrotéw nie wiecej niz, % 30
7 |Nasigkliwosé, nie wiecej niz % 3 PN-EN 1097-6;2002
8 |Mrozoodpornos¢ ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19:1978
zamrazania, nie wiecej niz, % (PN-78/B-06714/19)
9 Zawaljtoscl: zw!azllfozv siarki w przeliczeniu na PN-EN 1744-1
SO;nie wiecej niz, % 1
10 |Wskaznik nosnosci (CBR) w,,s mieszanki kruszywa .
nie mniejszy niz przy zageszczeniu Is > 1,03, % 120 zalgcznik A
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2.2.3. WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode czystg, wodociggowa, dla ktérej nie okreSla sie
wymagan.

2.2.4. ZWIR | MIESZANKI

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowaé zwiry i mieszanki. Wymagania
dla zwiréw i mieszanek podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do zwiréw i mieszanek wg normy PN-B-11111:1996

Nie wiecej niz, % (m/m)
Lp. Cecha
klasa ll
/ 2 3
| [Scieralno$é w bebnie Los Angeles
- catkowita 35
- wskaznik jednorodnosci $cierania 30

2 |Nasigkliwos¢ 2,5

3 |Mrozoodpornosé 5

4 |Zawarto$é zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na S03 " 1,0

5 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych 25

6 |Zawartos¢ ziarn stabych i zwietrzatych 10

7 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych 0,2

8 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

9 |Wskaznik piaskowy 65
" Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2 Dotyczy mieszanek
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w porozumieniu z
odbiorcg produkcje mieszanek o innym wskazniku piaskowym niz podany w tablicy 3.

2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobér sprzetu pod wzgledem jako$ci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania podbudowy drogi krajowej oraz podbudowy na
zjazdach z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku
mozliwosci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta ,
- rowniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,
- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu oraz zmianie wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowanie podioza pod warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie opisuje ST D-04.01.01. i ST D-04.05.01. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Uksztattowanie
podbudowy powinno sie odbywa¢ wedlug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyskac ciggtosc
uziarnienia wg Tablicy 1 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
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Mieszanka gotowa powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ jednowarstwowo tak aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy nawierzchni moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzednie;.

5.4. ZAGESZCZENIE

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy. Kontrole
zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda V).

5.4.1. NOSNOSC

Nos$nosc¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:
- metodg obcigzen ptytowych
- metoda ugiec sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN

Wymagane wartosci modutéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie wiasciwosci Konstrukcja
nawierzchni
1 | Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Srednicy
min. 30 cm, MPa
- modut wtérny E, =200
- stosunek modutéw E,/E, <22
2 | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o
obcigzeniu 50 kN mierzone za pomoca belki Benkelmana, mm 1,20

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w Tablicy 1,
2, 3, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé Badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan na powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszywa 2 600

2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600

3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 3000 m”

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600
obcych

6.2.1. BADANIA WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na prébkach pobranych
w sposoéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujgce ocene
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wszystkich wtasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru
materiatdw w czasie robot i w innych przypadkach okre$lonych przez Inzyniera.

6.2.2. BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Uzyskane wyniki powinny byé zgodne z p. 5.4.

6.2.3. NOSNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotyczgce oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 54.1. i
tablicy 4. Nalezy wykonac¢ co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY
6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Grubo$¢ warstwy nalezy
mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?ico 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m>.

Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ = 10 %.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY

Réwnosé podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowa tatg co 25 m.
Réwnosé poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 25 m. Nieréwnosci podbudowy
nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowag. Pomiar spadkéw
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w srodku i na kohcu tuku
poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowej. Dopuszczalne réznice w stosunku do warto$ci
projektowanych nie powinny przekraczac wiecej niz £ 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w srodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie
moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+10 cmi- 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego o
uziarnieniu 0/31.5 mm grubosci zgodnie z dokumentacjg projektowg stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu
0/31.5 mm stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej
podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,
- zakup materiatéw,
- przeprowadzenie badan materiatdw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- dostarczenie materiatéw na budowe,
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No

8.
9

10.
11.
12.
13.

14.
15.

10.2. INNE MATERIALY

dostarczenie mieszanki na budowe,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
uzyskanie wymaganej noSnosci.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 13043;2004
PN-87/S-02201
PN-EN 933-1;2000
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4

PN-EN 1097-5;2001
PN-78/B-06714/19

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn — wskaznik ksztattu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczenie = mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wiaciwo$ci kruszyw

PN-79/B-06714/42
PN-EN 932-1;1999
PN-B/11112
PN-B/11113
PN-EN 933-8:2001

PN-S-06102:1997
PN-88/B-04481

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie prébek.

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

16. WT-4 2010 — ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010” — Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora GDDKIA z dnia 19.11.2010

Budowa Sciezki pieszo — rowerowej Trzcinsko-Zdroj — Strzeszéow



D-04.05.01 67

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w zwigzku z
budowa Sciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdroj - Strzeszow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét podanych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 o Rm = 2.5 MPa i
Rm=1.5 MPa przy wykonywaniu mieszanki w mieszarce

Warstwe wzmacniajgcg z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2.5 MPa nalezy wykona¢ w ramach
uktadania konstrukcji nawierzchni zjazdu na droge gminng grubosci 15 cm, a Rm=1.5 MPa ciggu pieszo
rowerowego Trzcinsko-Zdrdj — Strzeszéw grubosci 10 cm i na odcinkach o zmienionej konstrukcji grubosci
15 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu witadciwej wytrzymatosci na $Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z dodatkami wg
PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2001

e Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci 325
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

niz: 16

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:




68 D-04.05.01.

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-
6:1997.

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robdt.

2.3. GRUNTY

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badanh laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ préobek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481
niz:
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 |Zawarto$é czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:
6 | Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOg, 1 PN-EN 1744-01:2000
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okres$lonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8:2001,
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
bedag zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
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ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN-EN 933-1
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-EN 1744-01:2000
LY . wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’
4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO, 1 PN-EN 1744-01:2000
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢é ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na sSciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggows. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1:2003,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podfoza

Wytrzymatos$é na
Rodzaj warstwy w konstrukcji $ciskanie probek
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda Wskaznik
(MPa) mrozoodpornosci
po7 po 28
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do|do 2,2 do 5,0 ’
KR6
2 | Gérna czes¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego o grubosci co 415
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub|0d 1,0 g 2’5 0,6
gorna czesé warstwy ulepszenia |do 1.6 04
stabego podtoza z gruntow watpliwych
oraz wysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni | 0d 0.5 0.6
na podiozu z gruntéw watpliwych do 1’5 ’
i wysadzinowych ’

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokosé
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prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu ) X .
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR od 4 do 6 6 6 8
1 KRod 1do3 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany
sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego
predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnié¢ jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
wodg. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podifoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg byé zakohczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.6. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w niZzej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zZadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.8. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadiji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

_Minimalna’ Maksymalna powierzchnia
liczba badan ulepszonego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej przypadajaca
dziatce na jedno badanie
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubosc¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 proébki
8 | mr . 3) przy projektowaniu i w przypadkach
0zoodpornosé watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 wapna, kazdej zmianie
11 popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

. ] w przypadkach watpliwych i na zlecenie
15 | Wskaznik nognosci CBR ¥ Inzyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. UZIARNIENIE GRUNTU LUB KRUSZYWA

Prébki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. WILGOTNOSC MIESZANKI GRUNTU LUB KRUSZYWA ZE SPOIWAMI

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. ROZDROBNIENIE GRUNTU

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. JEDNORODNOSC | GLEBOKOSC WYMIESZANIA

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢é taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

ELen=
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6.3.7. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probeki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdinych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. MROZOODPORNOSC

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. BADANIE SPOIWA
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. BADANIE WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.12. BADANIE WEASCIWOSCI GRUNTU LUB KRUSZYWA

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. WSKAZNIK NOSNOSCI CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH
ULEPSZONEGO PODLOZA STABILIZOWANYCH SPOIWAMI

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minti)r:éa;r:ﬁai %2e;?2ﬁgm0éé

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie” w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
7 | Grubosc¢ ulepszonego podtoza raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokos¢ ulepszonego podfoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentac;ji Projektowe;.

6.4.3. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
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Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE ULEPSZONEGO PODLOZA

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Os ulepszonego podifoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubosc¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO PODLOZA
6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podifoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajéw ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomochniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki w ramach wykonania warstwy wzmacniajgcej,

— pielegnacje wykonanych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN196-1:1996, Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-3:1996, Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci

objetosci

3.  PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

6. PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

9. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Czes¢ 1 definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow

11. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

13.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

15. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

21. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

23. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. INNE DOKUMENTY
24. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
25.Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.01.02. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej w zwigzku z budowg $ciezki
pieszo — rowerowej Trzcinsko-Zdroj — Strzeszéw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie w miejscach wystepowania poboczy
gruntowych grubosci 20cm wzdtuz ciggu pieszo — rowerowego Trzcinsko-Zdroj - Strzeszow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wiasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w odpowiednich
proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lothymi - mieszanka popiotowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajacy na
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i wodg oraz zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej.

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

u_de
d 10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5..
2. MATERIALY
2.1. MATERIALY DO NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ ULEPSZONEJ MECHANICZNIE
2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy skfad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na
rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 2. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.

2.1.3. Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowac:
— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),
— zuzle paleniskowe i hutnicze po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-EN-
13043;2004
Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistoSci
powinien spetniaé warunek wyrazony wzorem:
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u-to .5
d 10
Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartosc frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawartosc frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartos¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 | Zawarto$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;j
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Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

kwadratowych sit (mm)

Wymiary oczek

Przechodzi przez sito, %

na warstwe dolng

na warstwe gorng

- 100 - -

100 70 - 100

90 30 90 40

0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

W zalezno$ci od okreslonego w dokumentaciji projektowej lub SST sposobu ulepszania nawierzchni
gruntowej, Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadania materiatdbw do mechanicznego ulepszania
nawierzchni,

— rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw i srodkéw chemicznych,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepszajgcymi,

— przewoznych zbiornikbw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i gtadkich, lekkich i srednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw wibracyjnych
jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania wyprofilowane;j
warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajgcymi.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczysci¢ i przygotowacé podtoze.
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5.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ ULEPSZONEJ MECHANICZNIE
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz prébki gruntéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3 i na
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:
— opis i wyniki badan gruntow,
— okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481.

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng =zaleca sie wbudowywaé sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze
spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozy¢ réwnomiernie grunt doziarniajgcy (spoisty). Grunt
doziarniajgcy moze by¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany
przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntow. W przypadku gdy jest ona
nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy dodaé¢ wody do uzyskania wilgotno$ci
optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszyc.

Mieszanie gruntow nalezy wykonywac¢ do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubo$¢ warstwy gruntu podtoza.

Sprzet mieszajgcy powinien posuwaé sie wzdtuz drogi réwnolegtymi pasami. Slady kolejnych
przejazdow powinny nakfadac sie na szerokos$ci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢é w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowaé, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg do uzyskania wskaznika zageszczenie 1s=0.97

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowej i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15
cm, to wbudowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnosci
nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywaé sposobem korytowym.
Mieszanke wykonuje sie w przygotowanym korycie o gtebokosci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co
najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdiuz drogi lub
bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada sie je tak, aby grubo$é warstwy mieszanej nie przekraczata 15
cm.

Ukfadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywaé¢ na przemian.
Grubosc¢ warstw zalezy od proporcji gruntdw w mieszance optymalne;.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie oktadanie krawedzi jedng lub dwoma warstwami darniny
lub deskami ustawianym rebem, ktdre nalezy usung¢ po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym
(w przypadku, gdy w podtozu zalegajg lekkie gliny).

Zasady wykonywania robot sposobem powierzchniowym sg analogiczne do podanych przy
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podtoza powinien by¢ wiekszy od
2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie
okreslonym w niniejszej specyfikacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie

Budowa Sciezki pieszo — rowerowej Trzcinsko-Zdroj — Strzeszéow
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W czasie robot nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania,

C) zageszczenie warstwy,

d) wilgotno$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca sie stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?.

6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych

6.3.2.1 Grubos$¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m? powierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé -5% i +10%.
6.3.2.2 Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.2.3 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej faty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wieksze niz +
0,5 % od spadkow projektowanych.

6.3.2.4 Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz+1cmi-3 cm.

6.3.2.5 Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.2.6 Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej ulepszone;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztozenie materiatéw warstwami na zatozong grubos$c¢ i szeroko$é,
— wymieszanie materiatow,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— skropienie wodg i zageszczenie poszczegdlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty wymienione wyzej w ST D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej
mechanicznie.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej w zwigzku z budowg
sciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdroj - Strzeszow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej na podsypce cementowo — piaskowej gr. 3 cm w
ramach budowy ciggu $ciezki pieszo — rowerowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA
2.2.1. Wymagania podstawowe

W ramach budowy sciezki pieszo — rowerowej przyjeto nawierzchnie z kostki betonowej
brukowej grubosci 8 cm, prostokatnej (ksztalt typ Holland), bez fazy w kolorze czerwonym szlak
gtéwny, w kolorze szarym w miejscach zmian konstrukcji ciaggu i na zjezdzie na droge gminng, na
podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3cm.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
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2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos$¢ grubos¢ | Roznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw pomiarami grubosci, tej
kostki, grubosci samej kostki, powinna by¢
<100 mm 2 2 +3 <3 mm
=100 mm +3 +3 4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosc
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,
sciernej, wg zat. H mormy — badanie alternatywne
wg zat. G
normy —
badanie
podstawowe
<23mm__ | <20 000mm®/5000 mm?*
2.5 | Odpornos¢ na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
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dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
warstwa $cieralna lub caty wlasciwosciach  surowcéw i zmianach warunkoéw
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-
05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. KRAWEZNIKI, OBRZEZA | SCIEKI

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
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Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a)i 2.3 b),

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wediug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przekfadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. MATERIALY DO PODBUDOWY ULOZONEJ POD NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentac;ji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wihasciwej ST.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzgdzenie skifada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢é wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podkfadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask,
przylegajagce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytladowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzehh do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
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zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PODLOZE | KORYTO

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Konstrukcja nawierzchni
moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo - piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST,:
a) D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”,
b) D-04.05.01. ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi”.

5.5. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01, D-
08.03.01.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozgdane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.2 oraz desen ich
uktadania powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Wykonawca
dobierze desen uktadania kostki do wykonanego wczesniej ciggu pieszego. Zalecany jest desen jodetka
prostopadle. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktore;j
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢é na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potdéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykornczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
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Prawidtowe wykonanie spoin miedzy kostkami jest gwarancjg stabilnosci i trwatosci nawierzchni.
Spoiny powinny mie¢ szeroko$¢ 3mm i by¢ doktadnie wypetnione piaskiem ptukanym o frakcji 0-2 mm. Tylko
wtedy unikniemy nieréwnomiernego przesuwania sie kostek, a w konsekwencji odpryskiwania ich gérnych
krawedzi w szczegolnosci kostek bez fazy lub z mini fazg. Poza tym regulujgc szerokosé fugi mozna
utrzymac prostoliniowos¢ uktadanych wzoréw. Piasek nie ptukany, zawierajgcy gline, diuga zalegajacy na
kostce powoduje jej odbarwienia i plamy. Ukfadanie kostki w sposéb mechaniczny wymaga specjalnego
przygotowania powierzchni. Ponadto sama kostka powinna posiada¢ odpowiednie parametry i producent
przed dostarczeniem kostki powinien zosta¢ o tym poinformowany.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$cic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci poditoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robé6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowe;.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszgcych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

7. D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

9. D-04.05.01 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

13. D-08.01.01 Ustawianie kraweznikéw betonowych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ DARNIOWANIE, HUMUSOWANIE LUB OBSIANIE
D-06.03.01. SCINANIE LUB UZUPELNIANIE POBOCZY
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE, OBSIANIE | DARNIOWANIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp i rowéw przez humusowanie z obsianiem trawg w zwigzku z
projektem budowy Sciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdroj - Strzeszow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do umocnienie i wyrdwnania poboczy w zwigzku z
budowa sciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdréj - Strzeszéw poprzez humusowanie warstwg grub. 5 cm z
obsianiem trawg zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna.

1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy i jej przyjecia sie.

1.4.4. Darnina - ptat lub tadma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udziatem mchu i jagéd.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposob,
aby darnina do niej przyrosta.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definiciami podanymi w ST

D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY
21. HUMUS

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczenh obcych. W
przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia , ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) Optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002mm) — 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 — 0,05mm) — 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 — 2,0mm) — 45-70%

b) zawartos¢ fosforu > 20mg/m?
c) zawartos¢ potasu > 30mg/m?
d) kwasowos¢ pH > 5,5

2.2. TRAWA
Do obsiania poboczy nalezy stosowaé specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki
spetniajgce wymagania normy PN-78/R-65023.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetniaé ogdélne wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca
przystepujgcy do wykonania umocnien skarp i rowéw powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z:
- rowniarki przeznaczonej do wyrdéwnywania skarp i rowow oraz humusowania powierzchni,
- walcéw kotowych gtadkich, zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw do zageszczania ziemi roslinne;.
Pozostate roboty mogg by¢ wykonywane recznie.
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4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT HUMUSU

Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypywaniem.

4.2, TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewnej. Dla pozostatych materiatdw warunki transportu powinny spetniaé
wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA

Czynnos¢ obsiewania poboczy i rozdzielajgcych pasow zieleni nalezy poprzedzi¢ czynnoscig
humusowania o grubosci 5 cm, ziemig urodzajng uzyskang z Terenu Budowy lub pozyskang przez
Wykonawce. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne. Do obsiania uzywa sie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40
kg/hektar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. HUMUSOWANIE

Kontrole humusownia nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne polegajg na obejrzeniu
catej powierzchni humusowanej w celu sprawdzenia, czy jest réwna i nie ma widocznych szczelin, obsuniec.
Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2m°. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.2. BADANIA JAKOSCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo wartosci
siewnej. Swiadectwo jakosci nasion tracg waznosc¢ (liczac od daty wystawienia swiadectwa) po uptywie 9
miesiecy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr
kwadratowy) powierzchni humusowania ziemia urodzajng i obsiania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania poboczy i paséw rozdzielajgcych
zieleni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét. Cena jednostkowa wykonania robét
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- pozyskanie humusu i nasion trawy,

- ewentualny zakup i dostarczenie materiatdw (humus, nasiona traw),

- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania ziemi urodzajnej w przypadku niemoznosci
skladowania jej w pasie drogowym,

- roztozenie i ubicie warstwy humusu o gr. 5 cm,

- obsianie poboczy pokrytych humusem, mieszankg traw,

- konserwacje i pielegnacje,

- uporzadkowanie terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. BN-74/9191-02 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-06.03.01 SCINANIE LUB UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wyréwnaniem i Scinaniem poboczy w zwigzku z budowg Sciezki pieszo - rowerowej
Trzcihsko-Zdréj - Strzeszow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJI

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wyréwnaniem poboczy z jednoczesnym przygotowaniem powierzchni do roztozenia warstwy ziemi
urodzajnej. Pobocza ulepszone o szerokosci od 1,0m do 1.5m zlokalizowane wzdluz Sciezki pieszo —
rowerowej w ciggu szlaku turystycznego Trzcinsko-Zdréj - Strzeszéw, wykonac¢ nalezy z mieszanki
optymalnej o grubosci 20cm o wilasciwosciach zgodnych z ST D-05.01.02 ,Nawierzchnia gruntowa
ulepszona”.

Po wykonaniu warstw poboczy ulepszonych nalezy je pokry¢ warstwg humusu grubosci 5 cm z
obsianiem trawa, zgodnie z ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie i
darniowanie”.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze gruntowe — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana przez pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odk}ad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem

drogowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Rodzaje i wymagania dotyczgce zastosowanych materiatéw podano w ST:
— D-02.03.01.“Wykonanie nasypéw”,
— D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i darniowanie”,
— D-05.01.02 ,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA POBOCZY

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej Specyfikacji powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zrywarek (frezarek)
- réwniarek z transporterem i do profilowania,
- koparek i fadowarek czotowych do odspajania i wydobywania gruntu,
- walcow lekkich i wibracyjnych
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenie do
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réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- mieszarki do wymieszania mieszanki

- szczotki mechaniczne (zaleca sie pneumatyczne urzgdzenia) - do oczyszczenia nawierzchni i usuwania
niezwigzanych ziaren.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatéw stosowanych do wykonania rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2. niniejszej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 4.

5.2. SCINANIE POBOCZY

Scinanie poboczy moze by¢ wykonwane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt. 3.2. Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy i
wykonania koryta pod kruszywo nalezy wywiezé na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Podtoze w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zage$cié.
Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 1,00
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. UZUPELNIANIE POBOCZY

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w podtozu poboczy nalezy uzupetnié¢
materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w kérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajgcego w
postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byC zaakceptoany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Na odcinkach wykonywania poboczy, wykona¢ nalezy umocnienie poboczy warstwg mieszanki
optymalnej gr. 20cm, o wiasciwosciach okreslonych w ST D-05.01.02. ,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 1,00
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.4. POKRYCIE HUMUSEM | OBSIANIE TRAWA POBOCZY | SKARP

Wykona¢ zgodnie z pkt. 5 podanym w ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie,
obsianie i darniowanie”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania materiatdbw proponowanych do
wzmochnienia poboczy oraz przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Rzedne wysokosciowe Co 100 m

2. Réwnos¢ podiuzna Co50m

3. Réwnos¢ poprzeczna Co50m

4. Spadki poprzeczne 2razyna100m

5. Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Odchylenia rzednych wysokosciowych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigeksze niz +1 cm
i -3 cm.

6.3.3. ROWNOSC POBOCZY | SKARP
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne poboczy i skarp powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. ZAGESZCZENIE

Zageszczenie nalezy bada¢ co najmniej dwa razy, dziennie, z tym, Zze maksymalna powierzchnia
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m>. Kontrole zageszczenia mozna wykonywaé
dowolng metodg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach gruntowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- Sciecie poboczy, wykonanie koryta i zageszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- roztozenie materiatow,
- zageszczenie wykonywanych warstw poboczy ulepszonych,
- plantowanie ziemnych i ulepszonych elementéw korpusu drogowego
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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10.2. INNE MATERIALY

8. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94 — IBDiM —1994.

10.Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie
Zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03
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D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania oznakowania pionowego
w zwigzku z budowg Sciezki pieszo - rowerowej Trzcifisko-Zdroj - Strzeszow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego wchodzgcego w sktad projektu statej organizacji ruchu,
ktéorg Wykonawca wykona w ramach realizacji inwestycji. Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg roboty
obejmujgce:

— ustawienie stupkéw znakéw drogowych z rur stalowych o $rednicy 70 mm,
— przymocowanie tablic znakéw drogowych nakazu o powierzchni powyzej 0,3m>.

UWAGA:
1. Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe pokryte folig Il generaciji.
2. Wykonawca wykona projekt statej organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami
okreslajacy doktadng ilos¢ oznakowania pionowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze byé wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane folig odblaskowg. W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.7. Znak kilometrowy - urzgdzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma
postaé tabliczki umieszczonej na stupku prowadzgcym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.8. Znak hektometrowy - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajgcych ewidencji drog oraz
lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma postac¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej
czesci stupka prowadzacego.

1.4.9. Shlupek prowadzacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu utatwienie kierujgcym, szczegodlnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

1.4.10. Stupek krawedziowy - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na
inng droge i doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr skrecania szczegdlnie w
porze nocnej i zZtych warunkach atmosferycznych.

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, wygrodzen lub wysp azylowych, na
ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny miec certyfikat bezpieczehstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu ( takie jak: U-9, U-21 ) muszg posiada¢ aprobate techniczng
na state odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz znaki dodatkowe,
wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw — stupkéw nalezy wykonac z betonu
klasy B 15, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4, KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

2.4.1.1. Stupki do znakéw drogowych
Powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej z kotwg betonowg oraz zaslepkg. W dolnej czesci
stupka winien znalez¢ sie element kotwigcy, zapobiegajgcy wyrwaniu i obréceniu konstrukcji. Dokumentacja
przewiduje zastosowanie rur o srednicy 70 mm, dopuszcza sie stosowanie rur o nastepujacych wymiarach:
- $rednica 70,0 [mm] - grubos¢ Scianki min. 3,6 [mm]
2.4.1.2. Stupki giete

W koniecznych przypadkach mozna zastosowaé stupki giete, kidre nalezy wykona¢ z rury stalowej
ocynkowanej o srednicy 70 [mm] i grubosci scianki min. 3,6 [mm] z kotwg betonowg oraz zaslepkg. W dolnej
czedci stupka nalezy umiedci¢ element kotwigcy, zapobiegajgcy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji. Przy
stosowaniu stupkéw gietych trzeba spetni¢ nastepujgce warunki:

— odgiecie ( przesuniecie ) rownolegtych odcinkéw stupka, mierzone prostopadle w osiach  — nie
wiecej niz 0,4 m,

- powierzch2r1ia zamocowanego znaku drogowego lub znaku drogowego i tabliczki — nie wiecej
niz 0,5m°,

— wysokos$é zamocowanego znaku drogowego lub znaku drogowego i tabliczki — nie wigcej niz
0,9m,.

— wysokos¢ stupka liczona od poziomu posadowienia do zwienczenia — nie wiecej niz 3,8 m.

2.4.2. Rury

Stupki i wysiegniki muszg by¢ wykonane z jednego kawatka rury prostej lub gietej, bez spawania lub
innego taczenia, zwienczonej zaslepka.

Rury stalowe okragte bez szwu, walcowane na gorgco, wymagania wg PN-H-74219 [7].
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste ( za wyjatkiem planowanych zagie¢). Dopuszczalna miejscowa krzywizna
nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [13], PN-H-84018 [10], PN-H-84019 [11], PN-H-84030-02 [14] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [8].

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Stupki i rury muszg by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego. Powtoki cynkowe na
konstrukcjach stalowych, powinny by¢ z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02.

Okreslenie grubosci powtok w zaleznosci od grubosci materiatu, z ktérego wykonane zostalty
elementy przeznaczone do cynkowania (zgodnie z PN-EN ISO 1461) zestawiono w tablicy 1:

Tablica 1.
Grubosé¢ stali (t) Miejscowa grubo$é powtoki | Srednia grubo$é powtoki
[mm] [um] [um]
Stalt=6 70 85
Stal3<t<6 55 70
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Stal1,5<t<3 45 55
Stalt<1,5 35 45

Powierzchnia powiloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg na okres 20 lat. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos$é zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposoéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatlta, zmian temperatury,
wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa cynkowana ogniowo
Rodzaj materiatu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Wszystkie znaki projektowane powinny by¢é nowe i naleze¢ do grupy wielkosci ,S” — znakdéw
Srednich.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ podwdjnie giete i zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Wszystkie zastosowane znaki drogowe powinny by¢ znakami odblaskowymi wykonanymi przez
oklejenie tarczy znaku folig odblaskowa generacji 2-giej.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku, posiadaé¢ aprobate techniczng IBDiM i pozytywne wyniki
badan przeprowadzonych w Instytucie Transportu Samochodowego oraz odpowiadajgca standardom ISO.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubosé powioki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i
dlugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekbw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w kazdym
kierunku.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
pekniec¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkoSci.

2.8. MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH

Do malowania urzadzen nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [18] (tab. 1) lub stosownie
do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i  potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m°,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym oraz przewiertow

bezinwazyjnych pod powierzchnig drogi,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.,

— mioty spalinowe,

— wkretarki,

— agregaty prgdotworcze,

— aparatura pomiarowa do sprawdzania zasilania elementéw.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Oznakowanie pionowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu muszg by¢é wykonane zgodnie z
zatgcznikiem 1 i 4 do rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz Urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét oznakowania pionowego nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
»Organizacja ruchu — projekt wykonawczy” i z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach — Zatacznik nr 1 — Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach [22].

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

5.3.1. Wykopy

Wykop pod fundament znaku pionowego mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Fundamenty pod stupki nalezy wykona¢ z betonu klasy B 15 wg PN-B-06250 [1]. Nalezy zwréci¢
uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie.

W zalezno$ci od $rednicy stupkow powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
— $rednica stupka 60,0 mm - gtebokos$¢ kotwienia 1,0 m, przekrdj poziomy fundamentu minimum 0,35
x 0,35 m, wysokos¢ fundamentu 0,9 m;
— $rednica stupka 77,2 mm oraz 88,9 mm - glebokos¢ kotwienia 1,2 m, przekréj poziomy
fundamentu minimum 0,35 x 0,35 [m], wysokos¢ fundamentu 0,9 [m];
— stupki od ogrodzenia faricuchowego i rurowego - gtebokosé kotwienia 0,6 m, przekrdj poziomy
fundamentu minimum 0,35 * 0,35 [m], wysokos¢ fundamentu 0,9 [m].
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5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

— odchylka w odlegtodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. — Zatgcznik nr 1 — Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunkow ich umieszczenia na drogach” [22].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Generalnie przewidziano wykonanie stupkéw do znakdéw z ocynkowanych rur stalowych o srednicy
zewnetrznej 70,0mm. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie odstepstwa od przyjetej srednicy jednak przy
zachowaniu minimalnych grubosci w zaleznosci od wielkosci umieszczonych na nich znakéw:

W zalezno$ci od wielkosci znakow nalezy zachowac nastepujgce minimalne Srednice stupkéw (zgodnie z
pkt. 2.4.1.1:

— $r. 70,0 mm - sumaryczna powierzchnia znakéw do 1,2 m? i sumaryczna wysokos$¢ znakéw do 1,7 m

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Stupki do znakow nalezy wykonaé z ocynkowanych rur stalowych o $rednicy zewnetrznej 70,0 mm.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) datg produkgciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.9. MALOWANIE METALOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylgcznie w dni pogodne,

przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w

temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz

podczas wystepujgcej mgty i rosy.
Nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzgdzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do podtoza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow
Sciernych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [19] i PN-H-97052 [20],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub
szpachléwek ogodlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
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oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalone;j
substancji blonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie Izejszych i cigzszych
skladnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [21].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracaé uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie
rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizaciji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych Wykonawca jest zwolniony z potrzeby
wykonania badan materiatoéw dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowag (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$c¢ ustawienia stupkdw zgodnie z punktem 5.4.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét — znaki aktywne

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowag (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod fundamenty,

— poprawnos$c¢ ustawienia konstrukcji nosnych,

— kontrola poprawnosci wykonania zasilania elementow,

— kontrola i ocena dziatania elementéw elektronicznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sg sztuki (szt.) wykonanych i ustawionych znakoéw i stupkow.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopow pod stupki, lub konstrukcje nosne,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— wykonanie powtok malarskich,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-EN 197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
1:2002 wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
5. PN-EN Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. 1008:2004 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
PN-EN ISO 1461 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) wymagania i
badania
7. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania
8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
9. PN-H-82200 Cynk
10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
11. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki
13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
15. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

16. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

17. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

18. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

19. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych

20. PN-ISO-8501-1  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
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przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powiok

20. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena  przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
21. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.

Ogodlne wytyczne

10.2. INNE DOKUMENTY

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczenia na drogach — Zatgcznik nr 1 — Szczegodtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczenia na drogach ( Dz. U. 03.220.2181)

23. Jw. — Zalgcznik nr 4 — Szczegdtowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. 03.220.2181)
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Budowa Sciezki pieszo — rowerowej Trzcinsko-Zdroj — Strzeszéow
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w zwigzku z budowg Sciezki pieszo - rowerowej
Trzcihsko-Zdréj - Strzeszow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie, kontrole i odbior ustawienia kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z betonu
B15, na pdsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm :

— o wymiarach 10x25cm — typu drogowego - obramowanie w miejscach zmian konstrukcji ciggu
pieszo - rowerowego,

— o wymiarach 15x30cm — typu ulicznego - w miejscach na styku z nawierzchnig drogi powiatowe;,
obramowanie konstrukcji zjazdu na droge gminna.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okredlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

lub ryglowanie (przykfady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady ponizej):

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

4 -~
[ e I \.s-l,n_ ir
L (5 K by ::
v v
7 H % i
— ir e I
b l - b e -
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
. 20 30 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: + 1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%,23 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa  Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz.  wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2.8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4.0
3 6,0 >48
2.3 | Trwatosé¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzymato$c (wytrzymatos$c) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornosé¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Béhmego,
dokumentaciji projektowej lub odpor- Sciernej, wg wg zat. H normy —
przez Inzyniera) nosci | zat. G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
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3 <23 mm <20000 mm>/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm*5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosg,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wifasciwosci

surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub  warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
2.2.6.1 Zalewa na goraco

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac
zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.
Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osigagany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [13] lub posiadac
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na gorgco produkuje sie w réznych typach i rodzajach, np.:

— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne {j. nisko rozciggalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciggalne),
ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowe;.

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny byé sktadowane w zadaszonych

pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.2.6.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé¢ w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po
zaakceptowaniu przez Inzyniera:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) z kubka Forda & 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3) proba rozciggania zalewy asfaltowe;j
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od  Scianek
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% betonu

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

2.2.6.3. SZNUR USZCZELNIAJACY (KORD)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowac w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej
lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajgcy powinien byé wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z
innego materiatu spetniajgcego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica
zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na gorgco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wytgcznie wykonane z
materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sie, aby sznur pochodzit z jednego zrédta dla catego
wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajgcy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujgce wymagania:

- twardos$¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15 do 25
- wytrzymatosé na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwos$ci mozna przeprowadzaé badania odpornosci sznura na krétkotrwate
dziatanie gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik
pozytywny.

Sznur uszczelniajgcy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych przed wymieszaniem
poszczegolnych rodzajow i gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. MATERIALY DO POSYPYWANIA ZALEWY

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu sie gorgcej zalewy do opon samochodowych, mozna posypaé wierzch wypetnienia (zalewe)
suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 191-1:2002 lub
suchg maczkg kamienng wg PN-EN 13242:2004.

Cement i mgczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminy trwatosci,
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podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokos$ci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku

braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod ftawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. t awa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywacd
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga
wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikbéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. NORMY
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i

kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
1340:2004/AC:2007 badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN 14188-1:2005 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1:

Specyfikacja zalew na gorgco

10.3. INNE DOKUMENTY

14. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ustawienia obrzezy betonowych w zwigzku z budowg Sciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdroj - Strzeszow .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy betonowych o
przekroju 8x30x100 cm na podsypce piaskowej jako obramowanie ciggu pieszo rowerowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".
2. MATERIALY
2.1. OBRZEZA BETONOWE
2.1.1. WYMIARY BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza I h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.1.2. WYMAGANIA CECH FIZYKOMECHANICZNYCH

- klasa betonu — B25 lub B30,
- nasigkliwos¢ <5%,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu F50.

2.1.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWYCH.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wynoszg 8 mm dla diugosci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie
obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Dopuszczalne
wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni, kraweznikéw w mm 2
betonowe
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne) mm.

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno byé Swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajgcy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybraé¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-EN 991:1999.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inzyniera moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzyé
zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2, WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo— piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.3. PIASEK
Piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE KORYTA

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B—-06050.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowg. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu
komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. Zzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy
ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zostaé wypetnione piaskiem. Spoiny przed
wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.
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6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, skitadajgcych sie na ogolny element. Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnosé
wykonywanych robo6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST —
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robat.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg ustawienia obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy ustawi¢ obrzeza 8x30x100(75) cm na podsypce
piaskowe;j.
Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 5 cm i szer. 15 cm,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin piaskiem,
- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- pielegnacja obrzeza,
- uporzadkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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GG-00.12.01. POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w zwigzku z budowg
sciezki pieszo - rowerowej Trzcinsko-Zdroj - Strzeszow .

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych
drogowych obiektow — §ciezka pieszo — rowerowa Trzcinsko-Zdroj - Strzeszow dlugosci 1,11 km — i
obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujgco:

Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod

pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i

podziatu, a takze odrebnie potozong czesc¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatdbw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatdbw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wiasnosci (sklada sie najczesciej z
odcinkéw prostych tgczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w
terenie, jest opisany w protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w
sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o

przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy

obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

Mapa numeryczna — zbidr danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do

przetwarzania komputerowego,

Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o

przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéow ewidencji gruntéw i

budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wzajemne potozenie na

powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbior punktéw, ktorych wysokos$¢ w stosunku do

przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementéw projekidow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i

konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w

miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

Osrodek dokumentacji - centralny, wojewddzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjne;j i

kartograficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej to jest:

- Gtéwnego Geodete Kraju — w zakresie zasobu centralnego,
- Marszatkow wojewddztw — w zakresie zasobow wojewodzkich,
- Starostow — w zakresie zasobow powiatowych.

Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:

wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze

podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element

zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC

1.5.1. Wymagania ogoine

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z
obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi

elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentow sg tak samo
wigzgce, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg
wazniejsze od wymiaréw wynikajgcych ze skali rysunku. Wykonawca nie moze wykorzystac¢ jakichkolwiek
wyraznych btedéw lub brakéw w specyfikacjach na swojg korzys¢. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje
btedy, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, ktéry wprowadzi niezbedne zmiany lub
uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wlasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewdw, nasadzen, plondéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdéd lub wyptacenia wtascicielom
odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci,
dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejagcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen
podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé prace prowadzone na drogach odpowiednimi
znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY
2.1. MATERIALY DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH | KARTOGRAFICZNYCH

2.1.1. Ogdélne wymagania

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢é wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie
uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

2.1.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie,
tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace
trwatos$ci i odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materiaty stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac stata,
ciaglg w czasie, wysokag doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat
praktycznie nie podlegajgcy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadaé¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET
3.1. SPRZET DO WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH | KARTOGRAFICZNYCH

3.1.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie
wymaganych dokfadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe
Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Budowa Sciezki pieszo — rowerowej Trzcinsko-Zdroj — Strzeszéow
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Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy
urzgdzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. SPRZET DO PRAC POLOWYCH
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet

o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnos$ci pomiaru katow 20°° oraz odlegto$ci 10 mm + 10 mm/km

— nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10 mm/km,

— teodolity o doktadnosci pomiaru kgtéw 20,

— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wybdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno —
kartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie,
powinna zwiera¢ rowniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i
budynkéw oraz ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i
przepisami prawnymi  oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli
zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i
informacje powstate w wyniku tych prac do pahstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzic¢ z
Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw
Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwaga ustali¢:
- klasy i dokladnosci istniejgcych osnoéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomow odniesienia,
- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. PRACE POLOWE

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majgcym na celu:
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- 0goIne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktow
oraz aktualizacje opiséw topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j lll
klasy oraz osnowy geodezyjne;j.

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢

pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzgc wszystkie
elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drog,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne co 20+50m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.
Przy wyzej wymienionych pomiarach stosowane bedg technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).

5.4. PRACE KAMERALNE

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé przy pomocy automatéw kreslgcych
(ploterow). Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
punkcie 5.3.2. Mape powykonawczg opracowaé w programie MICROSTATION. Wykonaé wykaz zmian
danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentac;i.
Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié¢
z osrodkiem dokumentacii.
5.4.3. Skiad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i
powinna byé skompletowana, zbroszurowana, bgdZz oprawiona w odpowiednich teczkach,
segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty:
1) sprawozdanie techniczne,
2) wtdérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
3) kopie wykazow wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w
postaci ptyty CD i wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opisdw topograficznych,
kopie szkicow polowych,
Kopie wykazu zmian ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej,
wewnetrznej kontroli.

Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwo$¢ sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne
etapy.

Jegs

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych,
Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzgdzi¢ protokot,
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ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca
stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien
wykona¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wiasnym
zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w
obecnosci Zamawiajgcego.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) budowanej drogi.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentac;ji) w catosci. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczgc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
- protokot wewnetrznej kontroli,
- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac
wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilodci i wartosci. JeSli Zamawiajgcy stwierdzi, ze
konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin
odbioru. Z odbioru spisywany jest protokdt koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajgce z
przepiséw Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie
koszty wykonania danych prac.
Cena jednostkowa:

— wszystkie prace objete wymaganiami ST,

—  koszt materiatow wraz z kosztami zakupéw,

— koszty transportu i sprzetu,

— koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za

zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1989, z
2000r.).
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pézniejszymi
Zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 204, poz. 2086, z 2004r. z
pozZniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80,
poz. 717)
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10.
11.
12.
13.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w
sprawie szczegbtowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz
przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02206:1978 (PN-78/N-02206) Obliczenia geodezyjne. Rachunek krokwianowy. Teoria
btedéw. Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.
PN-N-02207:1986  (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
PN-N-99310:1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia
PN-N-99252:1991  (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety
Kraju:

a) O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

)
¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna
e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestyciji

f

g) G-5 Ewidencja gruntéw i budynkéw

h) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

i) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizaciji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepiséw)

j) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji
istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

k) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

1) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

m) G-1.5 Szczegodtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.
n) G-3.1 Osnowy realizacyjne

0) G-3.2 Pomiary realizacyjne

p) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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